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Opinia geotechniczna okreslajqca wstepnie warunki geotechniczne na potrzeby budowy
skladowiska odpadéw na dzialce nr 129/8 w miejsc. Dobréw, gm. Tuczepy

1. Wstep

Inwestor: Zaktad Gospodarki Odpadami Komunalnymi Sp. z 0.0. w Rzedowie, Rzedow 40, 28-142
Tuczegpy

Cel opracowania: wstgpne ustalenie warunkow geotechnicznych podioza gruntowego pod planowa-
na budowe skladowiska odpadéw na dzialce nr ewid. 129/8 obreb Dobrow, gmina Tuczepy.

Niniejszg opini¢ geotechniczng sporzadzono w oparciu o zrealizowane wiercenia geotechniczne,
badania i obserwacje terenowe, badania makroskopowe oraz w wyniku analizy map geologicznych,
hydrogeologicznych i in., takze literature z zakresu geologii inzynierskiej i hydrogeologii.

Zakres prac terenowych (ilosé, lokalizacja oraz glgbokosé otworéw geotechnicznych) uzgodnio-
ny zostal z Inwestorem i obejmowal wykonanie 5 otworéw geotechnicznych, w tym cztery o gl¢bo-
kosci 4 m 1 jeden o glgbokosci 8,0 m ppt. Lacznie wykonano 24,0 mb. wiercen.

Ogolng lokalizacj¢ terenu prac przedstawiono na mapie topograficznej w skali
1:50 000 (zal. 1). Rozmieszczenie otworéw geotechnicznych zobrazowano na mapie dokumenta-
cyjnej w skali 1:1 000 (zal. 2).

Opracowanie wykonano w pigciu egzemplarzach, cztery egzemplarze wraz z no$nikiem elektro-
nicznym otrzyma Zleceniodawca, jeden egzemplarz pozostanie u Wykonawcy.

Ponadto uwzgledniono nastgpujace normy branzowe i akty prawne:

- PN-EN 1997-1: 2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 1: Zasady ogolne;

- PN-EN 1997-2: 2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podloza gruntowego;

- PN-EN ISO 14688-1: 2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Czes¢ 1: Oznaczanie i opis;

- PN-EN ISO 14688-2: 2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania;

- PN-EN ISO 14689-1: 2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie skal.
Czgs¢ 1: Oznaczanie i opis;

- PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

- PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania Polowe.

- PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowe.

- PN-B-06050: 1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogoélne;

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych
(Dz.U. 22012, poz. 463).
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Opinia geotechniczna okreslajgca wstepnie warunki geotechniczne na potrzeby budowy
skladowiska odpadéw na dzialce nr 129/8 w miejsc. Dobréw, gm. Tuczepy

2. Charakterystyka terenu projektowanej inwestycji

2.1 Opis obiektu

Planowanym przedsigwzig¢ciem jest Budowa sktadowiska odpadéw ... na dzialce nr 129/8 obreb
0003 Dobréw, ktorej powierzchnia wynosi w przyblizeniu 5 ha.

2.2 Polozenie administracyjne i geograficzne

Pod wzglgdem administracyjnym teren planowanej inwestycji polozony jest w miejscowosci
Dobréw, gmina Tuczepy, powiat buski, w woj. swigtokrzyskim, na dzialce oznaczonej w ewidencji
gruntow numerem 129/8 obrgb Dobréw. Lokalizacj¢ dziatki przedstawiono na mapie — zal. 1.

Wedlug podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kondracki, 2009), badany teren polozony jest
w obrgbie mezoregionu Niecka Polaniecka (342.28). Ma ona charakter rozleglego zapadliska o roz-
ciaglosci z poInocnego zachodu na poludniowy wschod. Wypelniaja ja miocenskie gipsy, ity i piaski
przykryte czg¢$ciowo utworami czwartorzgdowymi.

2.3 Morfologia i hydrografia

Morfologicznie teren lagodnie opada w kierunku poludniowo wschodnim. Rzedne terenu zmie-
niajq si¢ obrebie dzialki w granicach okoto 226,5+228 m n.p.m. Teren jest czgsciowo podmokty;
w obrebie badanego terenu wystepuje obnizenie terenu (prawdopodobnie zapadlisko po eksploatacji
siarki) wypelnione gruntami organicznymi, by¢ moze nawiezionymi. W rejonie planowanej inwe-
stycji wystepujg bezimienne okresowe cieki (rowy melioracyjne), ktérymi spltywaja wody opadowe
w kierunku poludniowo wschodnim i poludniowym — do rzeki Wschodniej, przeptywajacej w odle-
glosci okoto 6 km na potudnie od planowanego sktadowiska.

Opisywany teren umiejscowiony jest poza obszarami objetymi ochrona, w tym obszarami chro-
nionymi Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000.

Przedmiotowy teren nie obejmuje obszaréw majacych znaczenie historyczne, kulturowe lub ar-
cheologiczne oraz znajduje si¢ poza obszarami ochrony uzdrowiskowej chronionymi na podstawie
ustawy z dnia 28 lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony
uzdrowiskowej oraz gminach uzdrowiskowych (Dz.U. 2017 r., poz. 1056).

2.4 Zagospodarowanie terenu

W bezposrednim sasiedztwie planowanego przedsigwzigeia nie wystgpuja tereny mieszkaniowe.
Najblizsze, pojedyncze budynki mieszkalne znajduja si¢ w odleglosci okolo 1 km na poludniowy
wschod. W odleglosci okolo 1 km na potnocny wschod znajduje si¢ czynne skladowisko odpadow
w Grzybowie, zarzadzane przez ZGOK Rzgdow.

2.5 Zarys budowy geologicznej

Obszar badan znajduje si¢ w pélnocnej czesei Zapadliska Przedkarpackiego, w poblizu potu-
dniowej granicy mezozoicznego obrzezenia Gor Swietokrzyskich. W rejonie tym, na powierzchni
terenu wystepuje warstwa osadow czwartorzedowych o migzszosci okoto 6+10 m. Pod nimi wyste-
puja morskie osady miocefiskie, wyksztalcone jako ily, ifowce i mutowce z wkladkami piaskowcow
(ity krakowieckie). Miazszo$¢ iléw krakowieckich wynosi w rejonie Dobrowa okolo 130 m. Pod
itami zalega seria osadow weglanowych - wapieni i margli siarkonosnych oraz gipsoéw.
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Na terenie dziatki 129/8 osady czwartorzedowe wyksztalcone sa w postaci zéttawo-szarych glin
pylastych i glin z okruchami wapieni i skal péinocnych a takze piaskéw i pospélek, zazwyczaj na-
wodnionych. Utwory czwartorzedowe w terenie badan przewiercono w otworze O-3, zlokalizowa-
nym w poludniowej czeéci dziatki. Ich migzszo$¢ w tym punkcie wynosi 6,6 m; w pozostatych
otworach, nie przewiercono osadow czwartorzedu do glebokosci 4,0 m ppt. Ze wzgledu, ze po-
wierzchnia stropowa itéw krakowieckich, jest zwykle urozmaicona w wyniku procesé6w erozyjnych,
spodziewana jej glebokos¢ w rejonie badanej dziatki wynosi okolo 6+10 m.

W obrebie glin zwalowych, na réznych glebokosciach wystepuja niewielkiej, 20+30 cm migz-
szosci wkladki gruntéw niespoistych, reprezentowanych przez piaski drobne i pylaste oraz pospotki
z domieszka gliny.

2.6 Warunki hydrogeologiczne

Wedlug Mapy hydrogeologicznej Polski arkusz Staszow (Kos, 1997), obszar wykonanych badan
charakteryzuje si¢ brakiem uzytkowego poziomu wodonosnego, co oznacza brak wystgpowania
warstwy wodonosnej o wydajnos$ci pozwalajacej na eksploatacje uj¢¢ wody podziemnej do celéw
socjalno-bytowych ludzi; nie wyklucza natomiast wystgpowania wody podziemnej w warstwach
o zasiggu lokalnym i niewielkiej wydajnosci.

Istniejaca w rejonie sktadowiska warstwa wodonosna zasilana jest na drodze bezposredniej infil-
tracji odpadéw atmosferycznych i uzalezniona od ich intensywnosci. Wahania poziomu zwierciadla
wody mogg dochodzi¢ do 1,0 m.

3. Zakres wykonanych prac

W celu rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych w podiozu projektowanego skiadowiska,
w listopadzie 2020 r., odwiercono 5 otworéw geotechnicznych, w tym cztery o glebokosci 4 m i je-
den o glebokosci 8,0 m ppt. Lacznie wykonano 24,0 mb. wiercei Otwory geotechniczne wykonano
urzadzeniem mechanicznym H-16S na samochodzie terenowym Mitsubishi L-200. Otwory wierco-
no przy uzyciu $widréw spiralnych (sznekéw) o srednicy 90 mm. Lacznie wykonano 24,0 mb wier-
cefi. Lokalizacje otworéw w terenie wyznaczono na podstawie mapy (zal. 2) w dowigzaniu do ist-
niejacej sytuacji w terenie. Wspéhrzedne x,y otworéw odczytano przy wykorzystaniu aplikacji GPS.
Lokalizacj¢ otworéw determinowalo zatozenie rownomiernego ich rozmieszczenia w terenie oraz
mozliwosci dojazdu wiertnicy.

W trakcie wiercen prowadzono na biezaco analize makroskopows przewiercanych gruntéw oraz
obserwacje przejawéw wod gruntowych. Badania terenowe oraz opis gruntéw prowadzono pod sta-
tym dozorem uprawnionego geologa oraz zgodnie z wytycznymi zawartymi w obowigzujacych
normach (m.in: PN-EN 1997-2: 2009, PN-EN ISO 14688-1: 2006, PN-EN ISO 14688-2: 2006, PN-
EN ISO 14689-1: 2006 ).

Po wykonaniu wszystkich badan i obserwacji, otwory zlikwidowano wydobytym gruntem z za-
chowaniem kolejnosci przewiercanych warstw. Wyniki wiercen przedstawiono na kartach otworow
geotechnicznych (zal. nr 3.1-3.5).

Rzedne wykonanych otworéw okreslono na podstawie mapy topograficznej w skali 1:10 000
oraz cyfrowego modelu terenu (www.geoportal.gov.pl). Przyjeta dokladno$¢ uznaje si¢ za wystar-
czajaca do celéw interpretaciji geologicznych i doktadnosci wydzielen litologicznych.
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4. Ocena geotechniczna podloza

4.1 Warunki gruntowe
Otworami geotechnicznymi wykonanymi w podtozu projektowanej inwestycji do glebokosci
4,0+8,0 m ppt, stwierdzono obecnosé:
e gruntow organicznych (nasypowych?);
¢ gruntéw rodzimych mineralnych:
- sypkich (gruboziarnistych): piaskéw drobnych, piaskow pylastych, pospolek;
- spoistych (drobnoziarnistych): glin, glin pylastych;
- bardzo spoistych — itow.

Grunty podloza podzielono na warstwy geotechniczne przyjmujac jako podstawe podziatu lito-
logi¢, genez¢ oraz stan gruntéw. Parametry fizyko-mechaniczne wydzielonych warstw podano
w oparciu o przeprowadzone badania makroskopowe, wytyczne normowe, zaleznosci korelacyjne
oraz wlasne doswiadczenia. Dla wydzielonych warstw okreslono kategori¢ urabialnosci w oparciu
o norm¢ PN-B-06050. Krotka charakterystyke warstw podano poniZej, natomiast parametry fizyko-
mechaniczne (wartosci charakterystyczne) zestawiono w tabeli 1.

Wydzielono nastgpujace pakiety litologiczno-genetyczne a wérdd nich warstwy geotechniczne:

I - grunty organiczne'

Warstwa la — gleba — warstwa humusowa; wystepuje na powierzchni terenu i ma migzszosé 0,2 m.
Warstwa Ib — namul gliniasty, piasek gliniasty humusowy; wyst¢puja w otworach 0-3 i O-4.
W rejonie otworu O-3 wystgpuje czarny piasek gliniasty humusowy z wkladkami z6tto brazowego
piasku gliniastego; w rejonie otworu O-4 wystepuje za$ namut gliniasty czarny. Miazszo$¢ warstwy
wynosi od 1,5 m w otworze O-4 do 2,5 m w O-3.

Posadowienie skladowiska niewskazane w obrebie tej warstwy ze wzgledu na duza Scisliwosé
gruntu i mozliwe nadmierne osiadania. Zalecana wymiana gruntu lub wzmocnienie.

II - osady wodnolodowcowe

Warstwa Ila — tworzg ja piaski drobne i piaski pylaste, wilgotne do nawodnionych. Wyst¢puje
w otworach O-1 i O-2 w przedziatach glebokosci, odpowiednio: 1,2+1,5 m i 0,2+0,6 m ppt. Grunty
te charakteryzujg si¢ stanem s$rednio zageszczonym. Przyjeto dla nich srednig wartos¢ stopnia
zageszczenia Ip=0,45.

Warstwa 1Ib — tworza ja pospolki, nawodnione; wystepuje w otworach O-4 i O-5 w przedziatach
glebokosei 2,9+3,2 m; 6,2+6,6 m ppt. Charakteryzuja si¢ stanem $rednio zageszczonym. Przyjeto
dla nich $rednig warto$¢ stopnia zaggszezenia Ip=0,55.

Sq to grunty nosne (dla malych i srednich obcigzen), niewysadzinowe. Kategoria urabialnosci 3.

1ze wzgledu na skiad zaliczono je do gruntéw organicznych. Nie wyklucza sig, ze pod wzglgdem genezy sa to grunty antropoge-
niczne, nawiezione w celu wyréwnania zapadlisk terenu po dawnych robotach gérniczych zwiazanych z wydobyciem siarki metoda
otworowa,.
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III - gliny zwalowe

Warstwa Illa — zbudowana jest z gliny i gliny piaszczystej o konsystencji twardoplastyczne;j.
Nawiercona zostala w dwoch otworach: O-2 i O-5 na gigbokosci 0,2 1 0,4 m ppt. Jej miazszos¢
wynosi 0,4+0,6 m. Dla gruntéw tej warstwy przyjeto Srednia wartos¢ wskaznika konsystencji
1c=0,90. Sq to grunty nosne, bardzo wysadzinowe. Kategoria urabialnosci 4.

Warstwa IIIb — zbudowana z gliny o konsystencji plastycznej na pograniczu twardoplastyczne;j.
Nawiercone zostaly we wszystkich pieciu otworach na glebokosci 0,2+2,5 m ppt. Jej miazszos¢
wynosi od 0,6+0,7 m w otworach O-1 i O-2 do 2,2 m w otworze O-5. Dla gruntéw tej warstwy
przyjeto srednia wartos¢ wskaznika konsystencji 1c=0,75.

Sq to grunty nosne, bardzo wysadzinowe. Kategoria urabialnosci 4.

Warstwa Illc — zbudowana jest z gliny i gliny pylastej o konsystencji plastycznej. Nawiercona
zostala w czterech otworach: O-1, 0-2, O-4 1 O-5, na glebokosci 1,5 m ppt w otworze O-1 i na
glebokosci 3,2 m ppt w pozostatych trzech. Jej migzszo$¢ wynosi 3,0 m w otworze O-5;
w pozostatych nie przewiercona do glebokosci 4,0 m ppt. Dla gruntow tej warstwy przyjeto Srednig
wartosé wskaznika konsystencji 1c=0,60.

Sq to grunty slabonosne, bardzo wysadzinowe. Kategoria urabialnosci 4.

IV - ily

Warstwa IV — stanowig jg osady morskie wieku miocenskiego. Stwierdzono je w otworze O-5 na
glebokosci 6,60 m ppt (nie przewiercone do glebokosci wykonanego otworu, tj. 8,0 m ppt).
Miazszo$¢ 6w w tym rejonie (wedhug danych z literatury) wynosi ponad 100 m. Dla gruntow tej
warstwy przyjeto srednig warto$¢ wskaznika konsystencji 1c=0,92.

Sq to grunty nosne, malo wysadzinowe, peczniejqce. Kategoria urabialnosci 5.
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Tab. 1 Wartosci charakterystyczne parametrow fizyko-mechanicznych wydzielonych warstw
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(1) PNENISO 14688 cze$¢ 1i 2. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw

PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

—>  mpl - migkkoplastyczny [IC = 0,50 - 0,25], p! - plastyczny, [IC =0,75 - 0,50], tpl - twardoplastyczny [IC = 1,0 - 0,75], zw - zwarty [IC > 1,00];

> In-luzny [ID = 15 - 35 %), szg - $rednio zageszczony [ID = 36 - 65%), zg - zageszczony [ID = 66 - 85%], bzg - bardzo zageszczony [ID = 86 - 100%};
= *-wartoéc¢ dla gruntu wilgotnego, » - warto$¢ dla gruntu nawodnionego;
N

podane parametry s warto$ciami charakterystycznymi, przy obliczeniach nalezy uwzgledni¢ wartosci wspotczynnikéw czesciowych parametréw
geotechnicznych (ym - wspétczynnik materiatowy): zgodnie z Tabl. A4 w PN-EN 1997-1:2008;
przy obliczeniach wg Eurokoddw lub ym = 110,1 przy obliczeniach wg "starych" norm.

4.2 Warunki wodne

W trakcie badan terenowych (listopad 2020 r.) stwierdzono wystepowanie lokalnego poziomu
wodonos$nego, zwigzanego z piaskami czwartorzgdowymi. Stanowig one wkladki w obrebie glin
zwalowych. Sg to warstwy o niewielkim rozprzestrzenieniu, nieciggle, o niewielkiej migzszosci
rzedu 0,2+0,3 m. Pierwszy poziom wodonosny stwierdzono w kazdym z wykonanych otwordw.
Zwierciadlo wody wystepuje w zréznicowanych warunkach: w formie warstwy wodonosnej w pia-
skach lub sgczen w glinach i namutach; wystepuje na réznych glebokosciach: od 0,7 m do 6,2 m ppt
(p. zal. 3 i 4). Zwierciadlo wody jest napiete, stabilizuje si¢ na rz¢dnej okoto 230 m n.p.m. Czwarto-
rzedowe warstwy wodonosne zasilane sg na drodze bezposredniej infiltracji odpadéw atmosferycz-
nych i zalezne od ich intensywnosci. Sezonowe wahania poziomu zwierciadta wody moga docho-
dzi¢ do 1,0 m.

Lezace pod osadami czwartorzedu, ity krakowieckie stanowig bardzo dobra bariere hydrauliczng
dla migracji ewentualnych zanieczyszczen. Seria it6w ma migzszo$¢ rzedu 100 m i bardzo niska
wodoprzepuszczalno$é rzedu 10°+1071! m/s.

Zatem warunki wodne badanego terenu, nalezy ocenié¢ jako niekorzystne pod katem posadowie-
nia obiektow budowlanych.
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1.

2.

Podsumowanie i wnioski

Planowana inwestycja polega na budowie skladowiska odpadéw na dz. nr 128/9 obreb Dobrow.

Dla rozpoznania warunkow gruntowo-wodnych odwiercono 5 otworéw geotechnicznych
o glebokosci 4,0+8,0 m ppt. Lacznie wykonano 24,0 mb wiercen.

. W podiozu projektowanej inwestycji stwierdzono obecno$¢ wspdlczesnych gruntéw organicz-

nych (namuléw gliniastych i piaskow gliniastych humusowych), gruntéw mineralnych pocho-
dzenia lodowcowego — glin zwalowych oraz piaskéw wodnolodowcowych. Pod nimi, na glgbo-
kosci okolo 6+10 m ppt, wystgpuja morskie osady miocenu — ity krakowieckie.

. Warunki gruntowe okresla si¢ jako zlozone, ze wzglgdu na wystgpowanie gruntéw stabonosnych

(organicznych oraz mineralnych plastycznych).

. Wode podziemng stwierdzono w kazdym z wykonanych otworéow. Zwierciadto wody wystepuje

w zroznicowanych warunkach: w formie warstwy wodono$nej w piaskach lub saczen w glinach
i namulach; wystepuje na réznych glebokosciach: od 0,7 m do 6,2 m ppt.

. Warunki wodne, ze wzgledu obecnos¢ podmoklosci oraz miejscami plytkie wystepowanie wody

podziemnej, ocenia si¢ jako niekorzystne.

. Planowana inwestycja zaliczana (jesli zostanie zaprojektowana jako mogaca przyjmowaé odpady

w ilosci nie mniejszej niz 10 t na dobg lub o catkowitej pojemnosci nie mniejszej niz 25 tys. t),
jest wedlug rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzieé
mogqcych znaczqco oddzialywaé na srodowisko (Dz.U. 2019, poz.1839), do przedsiewzieé¢ mo-
gacych zawsze znaczaco oddziatywac na srodowisko.

. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia

25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow bu-
dowlanych (Dz.U. 2012 r., poz. 463), ze wzgledu na rodzaj projektowanej inwestycji, przedmio-
towy obiekt budowlany, z definicji, zalicza si¢ do III kategorii geotechnicznej. Ostatecznie, ka-
tegori¢ geotechniczng okresli projektant na podstawie badan geotechnicznych i geologiczno-
inzynierskich.

. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie skiado-

wisk odpadow (Dz.U. 2013 1., poz. 523), ,,na obszarze planowanego skladowiska odpadow i jego
otoczenia przeprowadza si¢ badania hydrologiczne i geologiczne”.

10. Wymienione wyzej badania geologiczne, nalezy poprzedzi¢ sporzadzeniem projektow robot

11.

geologicznych oraz opracowa¢ dokumentacje: hydrogeologiczna i geologiczno-inzynierska,
zgodnie z ustawg z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (tekst jednolity Dz.U.
2020 r. poz. 1064).

Dla planowanej inwestycji, w ramach ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania, na-
lezy, po wykonaniu wszystkich niezbednych badan terenowych, sporzadzi¢ réwniez dokumen-
tacje badan podloza gruntowego oraz projekt geotechniczny.
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